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Be s chr e ibung 

Verfahren zum Ubertragen von Daten zwischen uber einen Bus 
verbundenen Einrichtungen, und uber einen Bus mit anderen 
Einrichtungen verbindbare Einrichtung 

Die vorliegende Erf indung betrifft ein Verfahren gemaS den 
Oberbegrif fen der Patentanspruche 1 und 2 und eine Vorrich- 
tung gemafc den Oberbegrif fen der Patentanspruche 3 und 4, 
d.h. 

- ein Verfahren zum Ubertragen von Daten zwischen uber einen 
Bus verbundenen Einrichtungen, 

- eine uber einen Bus mit anderen Einrichtungen verbindbare 
Einrichtung . 

Solche Verfahren und Einrichtungen sind seit vielen Jahren in 
unzahligen Ausf uhrungsf ormen bekanrit und bedurfen keiner na- 
heren Erlauterung. 

Ein moglicher Aufbau eines Systems, bei welchen mehrere Ein- 
richtungen uber einen Bus verbunden sind, ist schematisch in 
Figur 1 dargestellt. Dabei sind die zu verbindenden Einrich- 
tungen mit den Bezugszeichen Nl, N2, ... Nn, und der diese 
Einrichtungen verbindende Bus mit dem Bezugszeichen BUS be- 
zeichnet . 

Bei dem in der Figur 1 gezeigten System kann prinzipiell jede 
der Einrichtungen Nl, N2, ... Nn an eine beliebige andere 
Einrichtung uber den Bus BUS Daten ubertragen. 

Ein bekanntes Problem bei Datenubertragungen zwischen uber 
einen Bus miteinander verbundenen Einrichtungen besteht 
darin, dafi die Datenubertragung sehr schnell und effizient 
erfolgen soli, da£ aber andererseits auch sichergestellt 
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werden mu£, dafi die zu ubertragenden Daten fehlerfrei 
ankommen . 

Bislang ist es noch nicht gelungen, dieses Problem zur volli- 
5 gen Zuf riedenheit zu losen: entweder die Datenubertragung er- 
folgt sehr schnell und ist dafur nicht unter alien Umstanden 
sicher, oder die Datenubertragung ist sehr sicher und erfolgt 
dafiir nicht so schnell. 

10 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
das Verfahren gemafi dem Oberbegriff der Patentanspriiche 1 und 
2 und die Einrichtungen gemafi den Oberbegriff en der Patent - 
^ anspruche 3 und 4 derart weiterzubilden, daS diese eine 

Datenubertragung ermoglichen, die einerseits sehr schnell und 
15 effizient ist, und bei welcher andererseits sichergestellt 
werden kann, dafi die zu ubertragenden Daten fehlerfrei 
ankommen . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die in den Patent - 
2 0 anspruchen 1 und 2 beanspruchten Verfahren und die in den 

Patentanspruchen 3 und 4 beanspruchten Einrichtungen gelost . 

GemaS den kennzeichnenden Teilen der Patentanspriiche 1 bis 4 
zeichnen sich die darin beanspruchten Verfahren und Einrich- 

2 5 tungen dadurch aus, 

- daS die von einer ersten Einrichtung zu einer oder mehreren 
zweiten Einrichtungen zu ubertragenden Daten zusammen mit 
fur die Ubertragung und/oder die Verwendung der Daten be- 

3 0 notigten oder nutzlichen Informationen in Einheiten uber- 

tragen werden, die zumindest teilweise wenigstens einen 
Bereich umfassen, der einen Zeitschlitz definiert, inner- 
halb dessen die keine Daten ubertragenden Einrichtungen 
bestimmte Informationen reprasentierende Daten auf den Bus 
3 5 ausgeben konnen, und daS in den Einrichtungen, die inner - 

halb des besagten Zeitschlitzes Daten auszugeben haben 
konnen, eingestellt wird, unter welchen Voraussetzungen 
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innerhalb des Zeitschlitzes Daten auszugeben sind, und/oder 
welche Inf ormationen reprasentierende Daten innerhalb des 
Zeitschlitzes auszugeben sind, und/oder zu welchen Zeit- 
punkten innerhalb des Zeitschlitzes die Daten auszugeben 
sind (Verfahren gemafi Patentanspruch 1) , bzw. 

- daS die von einer ersten Einrichtung zu einer oder mehreren 
zweiten Einrichtungen zu ubertragenden Daten zusammen mit 
fur die Ubertragung und/oder die Verwendung der Daten be- 
notigten oder nutzlichen Inf ormationen in Einheiten uber- 
tragen werden, die zumindest teilweise wenigstens einen 
Bereich umfassen, der einen Zeitschlitz definiert, inner- 
halb dessen die keine Daten ubertragenden Einrichtungen 
bestimmte Inf ormationen reprasentierende Daten auf den Bus 
ausgeben konnen, und daS zumindest in bestimmten Einrich- 
tungen eingestellt wird, welche anderen Einrichtungen 
innerhalb des Zeitschlitzes Daten auszugeben haben, 
und/oder welche Inf ormationen reprasentierende Daten 
innerhalb des Zeitschlitzes von den anderen Einrichtungen 
auszugeben sind, und/oder zu welchen Zeitpunkten innerhalb 
des Zeitschlitzes die anderen Einrichtungen die jeweiligen 
Daten auszugeben haben (Verfahren gemafi Patentanspruch 2) , 
bzw. 

- daE die Einrichtung so aufgebaut ist, daS die Ubertragung 
der zu ubertragenden Daten zusammen mit fur die Ubertragung 
und/oder die Verwendung der Daten benotigten oder nutz- 
lichen Inf ormationen in Einheiten erfolgen kann, die zumin- 
dest teilweise wenigstens einen Bereich umfassen, der einen 
Zeitschlitz definiert, innerhalb dessen die Einrichtung be- 
stimmte Inf ormationen reprasentierende Daten auf den Bus 
ausgeben kann, und daS in der Einrichtung eingestellt ist, 
unter welchen Voraussetzungen sie innerhalb des Zeit- 
schlitzes Daten auszugeben hat,- und/oder welche Inf orma- 
tionen reprasentierende Daten sie innerhalb des Zeit- 
schlitzes auszugeben hat, und/oder zu welchen Zeitpunkten 
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innerhalb des Zeitschlitzes die Daten auszugeben sind (Ein- 
richtung gemaS Patentanspruch 3) , bzw. 

- daS die Einrichtung so aufgebaut ist # daS die Ubertragung 
der zu ubertragenden Daten zusammen mit fur die Ubertragung 
und/oder die Verwendung der Daten benotigten oder niitzli- 
chen Inf ormationen in Einheiten erfolgen kann, die zumin- 
dest teilweise wenigstens einen Bereich umfassen, der einen 
Zeitschlitz definiert, innerhalb dessen eine oder mehrere 
andere Einrichtungen bestimmte Inf ormationen reprasentie- 
rende Daten auf den Bus ausgeben konnen, und daS in der 
Einrichtung eingestellt ist, welche anderen Einrichtungen 
innerhalb des Zeitschlitzes Daten auszugeben haben, 
und/oder welche Inf ormationen reprasentierende Daten 
innerhalb des Zeitschlitzes von den anderen Einrichtungen 
auszugeben sind, und/oder zu welchen Zeitpunkten innerhalb 
des Zeitschlitzes die anderen Einrichtungen die jeweiligen 
Daten auszugeben haben (Einrichtung gemaS Patentanspruch 

4) . 

Solche Verfahren und Einrichtungen erweisen sich in viel- 
facher Hinsicht als vorteilhaft: 

- einerseits, weil aufgrund der individuellen Einstellbarkeit 
der am Bus angeschlossenen Einrichtungen unter alien Um- 
standen zuverlassige Inf ormationen dariiber erhalten konnen 
werden, ob die Einrichtungen, fur die die zu ubertragenden 
Daten bestimmt sind, die Daten .fehlerfrei erhalten haben 
oder nicht, 

- andererseits, weil diese Inf ormationen unmittelbar nach der 
Ubertragung der Daten, also beispielsweise noch in dem 
Frame bzw. in der Nachricht, in welchem bzw. welcher die zu 
ubertragenden Daten ubertragen werden, erhalten werden kon- 
nen, 
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- andererseits, weil diese Inf ormationen bei Bedarf auch erst 
spater , also beispielsweise in einem Frame bzw. in emer 
Nachricht, in welchem bzw. welcher andere Daten ubertragen 
werden, erhalten werden konnen, 

5 

- femer, weil keine Notwendigkeit besteht, die Inf ormationen 
in einem oder mehreren eigenen Frames oder Nachrichten an- 
zufordern und/oder zu ubertragen, oder - wie etwa bei der 
Anzeige von Ubertragungsf ehlern beim CAN -Bus - Ausnahme- 

10 situationen zu schaffen, die auf bestimmte Zustande oder 

Ereigni s se hindeut en , 

- ferner, weil die die Inf ormationen reprasentierenden Daten 
aufgrund der individuellen Einstellbarkeit der am Bus an- 

15 geschlossenen Einrichtungen ohne Zusatzinf ormationen wie 

etwa der Angabe des Empf angers, des Absenders und/oder der 
Bedeutung der Daten versandt werden konnen, und 

- schlieSlich, weil die die Inf ormationen reprasentierenden 

2 0 Daten aufgrund der individuellen Einstellbarkeit der am Bus 
angeschlossenen Einrichtungen von diesen vollig selbstan- 
dig, d.h. ohne einen Anstofi oder eine Autorisierung durch 
eine die Busvergabe steuernde Einrichtung (ohne Arbitrie- 
rung) ausgegeben werden konnen. 



25 



30 



Durch die beanspruchten Verfahren und die beanspruchten Ein- 
richtungen lafit sich die Ubertragung von Daten somit auf ver- 
bluffend einfache Weise zugleich auSerst schnell, effizient 
und sicher bewerkstelligen . 

Auf die selbe Art und Weise, und'genauso einfach, schnell, 
effizient und zuverlassig konnen 'auch beliebige andere Infor- 
mationen von den am Bus angeschlossenen Einrichtungen erhal- 
ten werden. 



35 
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Vorteilhaf te Weiterbildungen der Erf indung sind den Unter- 
anspriichen, der folgenden Beschreibung und den Figuren ent- 
nehmbar - 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die Figuren naher erlautert . Es zei- 
gen 

Figur 1 den prinzipiellen Aufbau eines Systems mit iiber einen 
Bus verbundenen Einrichtungen, und 

Figur 2 ein Ausf iihrungsbei spiel des Formates einer Nachricht 
oder eines Frames, unter Verwendung dessen beim nach- 
folgend beschriebenen Verfahren und bei der nach- 
folgend beschriebenen Einrichtung Daten iibertragen 
werden . 

Das im folgenden beschriebene Verfahren dient zur Ubertragung 
von Daten zwischen iiber einen Bus verbundenen Einrichtungen; 
die im folgenden beschriebene Einrichtung ist eine zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens geeignete Einrichtung. Ein moglicher 
Aufbau des Systems, bei welchem das Verfahren und die Ein- 
richtung zum Einsatz kommen kann, ist in der eingangs bereits 
beschriebenen Figur 1 dargestellt. Es sei jedoch bereits an 
dieser Stelle darauf hingewiesen/ daS auf den in der Figur 1 
gezeigten Aufbau keine Einschrankung besteht . Das System kann 
auch beliebig anders aufgebaut sein. 

Unter "Bus" moge eine nicht verbindungsorientierte Kommuni- 
kationsverbindung verstanden werden, uber welche zwischen an 
den Bus angeschlossenen Einrichtungen optisch, elektrisch 
oder auf sonstige Art und Weise Daten ausgetauscht werden 
konnen . 

Im betrachteten Beispiel kann jede der an den Bus BUS an- 
geschlossenen Einrichtungen Nl, N2, . . . Nn Bus-Master werden; 
es handelt sich also urn ein sogenanntes Multi -Master-Bus- 
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system. Auch hierauf besteht jedoch keine Einschrankung. Der 
Einsatz des nachfolgend beschriebenen Verfahrens erweist sich 
auch als vorteilhaft, wenn nur eine einzige Einrichtung oder 
nur einige wenige der vorhandenen Einrichtungen Bus -Master 
5 werden konnen. 

Vorliegend bestimmen die an den Bus BUS angeschlossenen Ein- 
richtungen Nl, N2, . . . Nn selbst, wer Bus-Master ist. Dies 
geschieht wie beim CAN-Bus unter Beriicksichtigung der liber 

10 den Bus ubertragenen Daten; solange eine jeweilige Einrich- 
tung die von ihr ausgegebenen Daten auf dem Bus wiederf indet , 
kann sie sich als Bus-Master fuhlen. Der Einsatz des nach- 
folgend beschriebenen Verfahrens erweist sich jedoch auch bei 
Systemen als vorteilhaft, bei welchen der Bus-Master anders, 

15 beispielsweise durch eine Bus-Steuereinrichtung festgelegt 
wird. 

Der Bus BUS des betrachteten Systems ist standardmafiig mit 
einem den Pegel 0 reprasentierenden Potential beauf schlagt , 

20 und wird "nur" dann, wenn ein den Pegel 1 aufweisendes Bit 

liber den Bus zu ubertragen ist, auf ein anderes Potential ge- 
bracht . Weil das den Pegel 0 reprasentierende Potential bei 
f Bedarf auf das den Pegel 1 reprasentierende Potential gezogen 

werden kann, werden den Pegel 1 aufweisende Bits als domi- 

25 nante Bits, und den Pegel 0 aufweisende Bits als rezessive 
^ Bits bezeichnet. Es durfte einleuchten, dafi hierauf keine 

Einschrankung besteht- Es konnte selbstverstandlich auch vor- 
gesehen werden, dafi die den Pegel 1 aufweisenden Bits die 
rezessiven Bits sind, und da£ die den Pegel 0 aufweisenden 

3 0 Bits die dominanten Bits sind. Die Vorbelegung des Busses mit 
einem einen bestimmten Pegel reprasentierenden Potential er- 
folgt im betrachteten Beispiel unter Verwendung von sogenann- 
ten Pull -Down- Widerstanden oder Pull-Up-Widerstanden, die in 
den an den Bus angeschlossenen Einrichtungen oder anderswo 

35 vorgesehen sein konnen. Die Vorbelegung des Busses einem 

einen bestimmten Pegel reprasentierenden Potential erweist 
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sich zwar als vorteilhaft, ist aber keine Voraussetzung fur 
die Anwendbarkeit des vorliegend betrachteten Verf ahrens . 

Der Bus BUS ist im betrachteten Beispiel fur eine bitweise 
sequentiell erfolgende Ubertragung von Daten ausgelegt. 
Allerdings besteht auch hierauf keine Einschrankung. Der 
Einsatz des nachfolgend beschriebenen Verfahrens kann sich 
auch als vorteilhaft erweisen, wenn die Ubertragung parallel 
oder teilweise parallel (beispielsweise byteweise sequen- 
tiell) erfolgt . 

Das vorliegend betrachtete Verfahren zeichnet sich dadurch 
aus, 

- daS die von einer ersten Einrichtung zu einer oder mehreren 
zweiten Einrichtungen zu ubertragenden Daten zusammen mit 
fur die Ubertragung und/oder die Verwendung der Daten be- 
notigten oder niitzlichen Inf ormationen in Einheiten iiber- 
tragen werden, die zumindest teilweise wenigstens einen Be- 
reich umfassen, der einen Zeitschlitz definiert, innerhalb 
dessen die keine Daten ubertragenden Einrichtungen be- 
stimmte Inf ormationen reprasentierende Daten auf den Bus 
ausgeben konnen, und daS in den Einrichtungen, die inner- 
halb des besagten Zeitschlitzes Daten auszugeben haben kon- 
nen, eingestellt wird, unter welchen Voraussetzungen inner- 
halb des Zeitschlitzes Daten auszugeben sind, und/oder wel- 
che Inf ormationen reprasentierende Daten innerhalb des 
Zeitschlitzes auszugeben sind, und/oder zu welchen Zeit- 
punkten innerhalb des Zeitschlitzes die Daten auszugeben 
sind, und/oder 

- daS die von einer ersten Einrichtung zu einer oder mehreren 
zweiten Einrichtungen zu ubertragenden Daten zusammen mit 
fur die Ubertragung und/oder die Verwendung der Daten be- 
notigten oder niitzlichen Inf ormationen in Einheiten uber- 
tragen werden, die zumindest teilweise wenigstens einen Be- 
reich umfassen, der einen Zeitschlitz definiert, innerhalb 



200012246 




9 

dessen die keine Daten ubertragenden Einrichtungen be- 
stimmte Inf ormationen reprasentierende Daten auf den Bus 
ausgeben konnen, und daS zumindest in bestimmten Einrich- 
tungen eingestellt wird, welche anderen Einrichtungen 
innerhalb des Zeitschlitzes Daten auszugeben haben, 
und/oder welche Inf ormationen reprasentierende Daten 
innerhalb des Zeitschlitzes von den anderen Einrichtungen 
auszugeben sind, und/oder zu welchen Zeitpunkten innerhalb 
des Zeitschlitzes die anderen Einrichtungen die jeweiligen 
Daten auszugeben haben . 

Die vorliegend betrachtete Einrichtung zeichnet sich dadurch 
aus , 

-dafi sie so aufgebaut ist, daS die Ubertragung der zu uber- 
tragenden Daten zusammen mit fur die Ubertragung und/oder 
die Verwendung der Daten benotigten oder niitzlichen Infor- 
mationen in Einheiten erfolgen kann, die zumindest teil- 
weise wenigstens einen Bereich umfassen, der einen Zeit- 
schlitz definiert, innerhalb dessen die Einrichtung be- 
stimmte Inf ormationen reprasentierende Daten auf den Bus 
ausgeben kann, und dafi in der Einrichtung eingestellt ist, 
unter welchen Voraussetzungen sie innerhalb des Zeit- 
schlitzes Daten auszugeben hat, und/oder welche Inf orma- 
tionen reprasentierende Daten sie innerhalb des Zeit- 
schlitzes auszugeben hat, und/oder zu welchen Zeitpunkten 
innerhalb des Zeitschlitzes die Daten auszugeben sind, 
' und/oder 

- daS sie so aufgebaut ist, dafi die Ubertragung der zu uber- 
tragenden Daten zusammen mit fur die Ubertragung und/oder 
die Verwendung der Daten benotigten oder niitzlichen Infor- 
mationen in Einheiten erfolgen kann, die zumindest teil- 
weise wenigstens einen Bereich umfassen, der einen Zeit- 
schlitz definiert, innerhalb dessen eine oder mehrere an- 
dere Einrichtungen bestimmte Inf ormationen reprasentierende 
Daten auf den Bus ausgeben konnen, und dafi in der Einrich- 
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tung eingestellt ist, welche anderen Einrichtungen inner- 
halb des Zeitschlitzes Daten auszugeben haben, und/oder 
welche Inf ormationen reprasentierende Daten innerhalb des 
Zeitschlitzes von den anderen Einrichtungen auszugeben 
sind, und/oder zu welchen Zeitpunkten innerhalb des Zeit- 
schlitzes die anderen Einrichtungen die jeweiligen Daten 
auszugeben haben. 

Die genannten Einheiten, in welchen die zu libertragenden 
Daten zusammen mit fur die Ubertragung und/oder die Verwen- 
dung der Daten benotigten oder niitzlichen Inf ormationen 
und/oder weiteren Inf ormationen ubertragen werden, sind bei- 
spielsweise die von bereits existierenden Bus-Systemen her 
bekannten Frames oder Nachrichten. Allerdings weisen die 
Frames oder Nachrichten, die beim vorliegend betrachteten 
Verfahren zum Einsatz kommen, einen anderen Aufbau als her- 
kommliche Frames oder Nachrichten auf. 

Ein Beispiel fur den Aufbau eines Frames bzw. einer Nach- 
richt, der bzw. die beim vorliegend betrachteten Verfahren 
verwendet wird, ist in Figur 2 dargestellt. 

Dieser Frame bzw. diese Nachricht umfaSt ein Synchronisa- 
tions-Feld SYN, ein Identif ier-Feld ID, ein Control-Feld 
CTRL, ein Daten- Feld DATA, ein Fehlererkennungs-Feld CRC, und 
ein Reply- Feld REPLY. 

Das Synchronisations -Feld SYN, das Identif ier-Feld ID, das 
Control-Feld CTRL, das Daten-Feld DATA, und das Fehler- 
erkennungs-Feld CRC werden von der den Frame bzw. die Nach- 
richt versendenden Einrichtung mit jeweils ein oder mehrere 
Bits umfassenden Daten belegt und anschlielSend - sobald die 
betreffende Einrichtung Bus-Master werden kann - sequentiell 
bitweise auf den Bus ausgegeben. Von diesen Feldern 

- enthalt das Synchronisations -Feld SYN ein bestimmtes Bit 
oder eine bestimmte Bitfolge, durch das bzw. die den an- 
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deren Einrichtungen der Beginn eines Frames bzw. einer 
Nachricht angezeigt wird, 

- enthalt das Identif ier-Feld ID ein oder mehrere Bits, die 
den Typ, den Inhalt und/oder den Empf anger des betreffenden 
Frame bzw. der betreffenden Nachricht spezif izieren, 

- enthalt das Control -Feld CTRL ein oder mehrere Bits, die 
die Lange des Daten-Feldes angeben, 

, - enthalt das Daten-Feld DATA die Daten oder die Nachricht, 
die eigentlich zu ubertragen ist, und 

- enthalt das Fehlererkennungs-Feld CRC ein oder mehrere 
Bits, anhand welcher sich Ubertragungsf ehler erkennen 
und/oder korrigieren lassen. 

Das Reply- Feld REPLY wird von der den Frame oder die Nach- 
richt versendenden Einrichtung nicht oder allenfalls teil- 
weise mit Daten belegt . Durch dieses Feld wird somit ein 
Zeitschlitz definiert, in welchem die Einrichtungen, die 
nicht Bus -Master sind, Daten auf den Bus ausgeben konnen oder 
miissen. Je nach der Lange des durch das Reply- Feld definier- 
ten Zeitschlitzes konnen in diesem ein oder mehrere Bits uber 
den Bus ubertragen werden. 

Die Informationen, die die Daten reprasentieren, welche in 
dem durch das Reply-Feld definierten Zeitschlitz uber den Bus 
. ubertragen werden, konnen die unterschiedlichsten Informatio- 
nen sein, beispielsweise 

- die Meldung einer oder mehrerer der am Bus angeschlossenen 
Einrichtungen, daS diese den Frame bzw. die Nachricht, des- 
sen bzw. deren Bestandteil das Reply-Feld ist (oder even- 
tuell auch einen vorher ubertragenen Frame bzw. eine vorher 
ubertragenen Nachricht oder darin enthaltene Daten) fehler- 
frei empfangen hat bzw. haben, und/oder 
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- die Meldung einer Oder mehrerer der am Bus angeschlossenen 
Einrichtungen, da£ diese den Frame bzw. die Nachricht, des- 
sen bzw. deren Bestandteil das Reply-Feld ist (oder even- 

5 tuell auch einen vorher ubertragenen Frame bzw. eine vorher 
ubertragenen Nachricht oder darin enthaltene Daten) , nicht 
fehlerfrei empfangen hat bzw. haben, und/oder 

- Inf ormationen einer oder mehrerer der am Bus angeschlosse- 
10 nen Einrichtungen uber deren Zustande (beispielsweise uber 

die Betriebsart, in welcher sie sich befinden, die Aus- 
lastung, die Temperatur, etc.) . 



Welche Einrichtung zu welchem Zeitpunkt welche Information 
15 auf den Bus auszugeben hat, wird vorzugsweise in den betref- 
fenden Einrichtungen selbst eingestellt. Dadurch konnen die 
jeweiligen Einrichtungen selbstandig, d.h. ohne Anstofi oder 
Autorisierung durch eine die Busvergabe steuernde oder eine 
sonstige Einrichtung, die von ihnen auf den Bus auszugebenden 

2 0 Daten zum richtigen Zeitpunkt auf den Bus ausgeben. 

Die entsprechenden Einstellungen in den am Bus angeschlosse- 
nen Einrichtungen erfolgen zweckmaSigerweise vor dem Beginn 
der Ubertragung des Frames bzw. der Nachricht, der bzw. die 
a 25 das Reply-Feld enthalt, vorzugsweise bereits bei der bei- 
™ spielsweise nach dem Einschalten des Systems erfolgenden 

Initialisierung desselben. Es erweist sich als vorteilhaft, 
wenn die Einstellungen wahrend des Betriebes veranderbar 
sind. Dies konnte beispielsweise durch in entsprechenden 

3 0 Frames bzw. Nachrichten versandte Steuerbef ehle bewerk- 

stelligt werden. Die Vornahme der Einstellung durch uber den 
Bus versandte Frames bzw. Nachrichten kann nicht nur bei Ver- 
anderungen der Einstellungen, sondern auch bei Neueinstellung 
der Einrichtungen zum Einsatz kommen. 



35 



Die entsprechenden Einstellungen werden vorzugsweise in in 
den betreffenden Einrichtungen vorgesehenen nicht-f liichtigen 
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Speichern gespeichert. Dann reicht es unter Umstanden aus, 
wenn die Einstellungen nur bei der ersten Inbetriebnahme des 
Systems erfolgen. Daruber hinaus ware es dann auch problemlos 
(jedenfalls ohne wiederholte Einstellungen der betreffenden 
Einrichtungen) moglich, da£ die Einrichtungen wahrend des 
Betriebes des Systems zwischenzeitlich in eine Energiespar- 
Betriebsart (beispielsweise eine sogenannte Sleep-Betriebsart 
oder eine sogenannte Power-Down-Be.triebsart ) gehen. 

Welche Einrichtung zu welchem Zeitpunkt welche Information 
auf den Bus auszugeben hat, kann auch fest (beispielsweise 
durch eine entsprechende hardwaremafiige Realisierung der be- 
treffenden Einrichtungen oder unter Verwendung von Jumpern) 
in den Einrichtungen eingestellt werden. 

Die Einstellungen konnen einheitlich (fur alle Einrichtungen 
gleich) oder individuell (unterschiedlich) erfolgen. 

Die Einstellungen erfolgen im betrachteten Beispiel so, daS 
es vom Inhalt des aktuellen oder eines bestimmten vorher- 
gehenden Frame bzw. vom Inhalt der aktuellen oder einer be- 
stimmten vorhergehenden Nachricht, insbesondere von den darin 
spezif izierten Empfangern des Frame bzw. der Nachricht, ab- 
hangig gemacht wird, welche Einrichtung zu welchem Zeitpunkt 
welche Information auf den Bus auszugeben hat. Es erfolgt 
also eine frame- oder nachrichtenspezif ische Verwendung des 
Reply-Feldes . 

Die Lange des Reply-Feldes (die Lange des dadurch definierten 
Zeitschlitzes) ist keinen Beschrankungen unterworfen und vor- 
zugsweise variabel; es ist zweckmaSigerweise jeweils genau so 
lang, wie es notwendig ist, urn die zu diesem Zeitpunkt beno- 
tigten oder gewunschten Inf ormationen uber den Bus ubertragen 
zu konnen. 

Die Daten, die die einzelnen Einrichtungen innerhalb des 
durch das Reply-Feld definierten Zeitschlitzes auf den Bus 
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geben, konnen von beliebigen anderen Einrichtungen, also 
nicht nur von der Einrichtung, die den betreffenden Frame 
bzw. die betreffende Nachricht versendet, benotigt und aus- 
gewertet werden. Bei einem wie in Figur 1 oder ahnlich auf- 
5 gebauten System konnen ja stets alle Einrichtungen mitverfol- 
gen, ob und gegebenenf alls welche Daten uber den Bus liber- 
tragen werden. 

Durch das Reply-Feld und die Moglichkeit der Festlegung, warm 
10 welche Einrichtung (en) welche Inf ormationen auf den Bus aus- 
geben sollen, konnen die an den Bus angeschlossenen Einrich- 
tungen mit minimalem Aufwand maximal schnell an die Inf or- 
mationen gelangen, die fur einen ordnungsgemaEen Betrieb des 
Systems erforderlich sind. Mit minimalem Aufwand und maximal 
15 schnell deshalb, 

- weil es nicht erforderlich ist, *da£ die im Reply-Feld auf 
den Bus gegebenen Inf ormationen in einem eigenen Frame oder 
einer eigenen Nachricht angefordert und/oder an die diese 

2 0 Inf ormationen benotigenden Einrichtungen versandt werden 

mussen, 

- weil durch die Auswahlbarkeit der Einrichtungen, die ant- 
worten sollen, jeweils nur diejenigen Einrichtungen Inf or - 

r 25 mationen ausgeben, von welchen Inf ormationen benotigt wer- 
den, 



4! 



- weil durch die Auswahlbarkeit der Inf ormationen, die die 
ausgewahlten Einrichtungen in dem durch das Reply-Feld 

30 definierten Zeitschlitz auf den Bus geben sollen, nur die 
Inf ormationen ubermittelt werden, die tatsachlich benotigt 
werden, und 

- weil durch die Auswahlbarkeit der Zeitpunkte innerhalb des 
35 durch das Reply-Feld definierten Zeitschlitzes , zu welchen 

die ausgewahlten Einrichtungen die ausgewahlten Informatio- 
nen auf den Bus geben, zweifelsfrei feststellbar ist, um 



200012246 




15 

welche Information es sich jeweils handelt, und welche 
Information von welcher Einrichtung bzw. von welcher Gruppe 
von Einrichtungen stammt . 

5 Einige der Vorteile, die durch ein derartiges Datenubertra- 
gungs-Verf ahren und durch derartige Einrichtungen erzielbar 
sind, werden nachfolgend anhand einiger ausgewahlter Bei- 
spiele erlautert . 

10 Zunachst sei angenommen, daS die den Frame bzw. die Nachricht 
versendende Einrichtung eine Information daruber benotigt, ob 
der betreffende Frame bzw. die betreffende Nachricht fehler- 

) frei beim Empf anger eingetroffen ist. Dies laEt sich dadurch 
bewerkstelligen, 

15 

- daS die Einrichtung, fur welche der betreffende Frame bzw. 
die betreffende Nachricht bestimmt ist, so eingestellt 
wird, daS sie innerhalb des durch das Reply-Feld definier- 
ten Zeitschlitzes oder zu einem bestimmten Zeitpunkt inner- 

20 halb des durch das Reply-Feld definierten Zeitschlitzes ein 
im betrachteten Beispiel durch ein dominantes Bit gebilde- 
tes positives Acknowledge -Bit auf den Bus ausgibt, wenn sie 
den Frame oder die Nachricht bis dahin fehlerfrei empfangen 
hat, und kein positives Acknowledge -Bit (kein dominantes 

2 5 Bit) ausgibt, wenn das Gegenteil der Fall ist, und 

- daJS die Einrichtungen, fur welche der betreffende Frame 
bzw. die betreffende Nachricht nicht bestimmt ist, so ein- 
gestellt sind, daS diese zumindest zu dem Zeitpunkt, zu dem 

30 die Einrichtung, fur welche der betreffende Frame bzw. die 
betreffende Nachricht bestimmt .ist , den fehlerfreien 
Empfang des Frames oder der Nachricht durch die Ausgabe 
eines posit iven Acknowledge -Bits zu quittieren haben kann, 
keine Daten auf den Bus ausgeben, auch keine Information 

3 5 daruber, ob sie den Frame oder die Nachricht bis dahin 

fehlerfrei empfangen haben oder nicht. 
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Dadurch erha.lt die den betreffenden Frame bzw. die betref - 
fende Nachricht versendende Einrichtung eine eindeutige Ruck- 
meldung dariiber, ob der Frame bzw. die Nachricht fehlerfrei 
bei der Einrichtung, fur die er bestimmt ist, angekommen ist. 
5 Somit kann es, anders als etwa beim CAN-Bus, nicht dazu kom- 
men, daS der Frame oder die Nachricht erneut versandt wird, 
obgleich der Empf anger, fur den der betref fende Frame bzw. 
die betref fende Nachricht bestimmt ist, diesen bzw. diese 
fehlerfrei erhalten hat. 

10 

Wenn der betref fende Frame bzw. die betref fende Nachricht fur 
mehrere Empf anger bestimmt ist, kann vorgesehen werden, 

- dafi die Einrichtungen, fur welche der betreffende Frame 

15 bzw. die betreffende Nachricht bestimmt ist, so eingestellt 
werden, dafi sie zu voneinander verschiedenen Zeitpunkten 
innerhalb des durch das Reply-Feld definierten Zeit- 
schlitzes ein positives Acknowledge -Bit auf den Bus aus- 
geben, wenn sie den Frame oder die Nachricht bis dahin 

2 0 fehlerfrei empfangen haben, und kein positives Acknowledge- 

Bit ausgeben, wenn das Gegenteil der Fall ist, und 

- daJS die Einrichtungen, fur welche der betreffende Frame 
bzw. die betreffende Nachricht nicht bestimmt ist, so ein- 

25 gestellt werden, daS diese zumindest zu den Zeitpunkten, zu 
^ denen die Einrichtungen, fur welche der betreffende Frame 

bzw. die betreffende Nachricht bestimmt ist, den fehler- 
f reien Empfang des Frames oder der Nachricht durch die Aus- 
gabe eines positives Acknowledge -Bits zu quittieren haben 

3 0 konnen, keine Daten auf den Bus ausgeben, auch keine Infor- 

mation dariiber, ob sie den Frame bzw. die Nachricht bis 
dahin fehlerfrei empfangen haben oder nicht . 

Dadurch erhalt die den betreffenden Frame bzw. die betref - 
3 5 fende Nachricht versendende Einrichtung eine eindeutige Ruck- 
meldung daruber, ob der Frame bzw*. die Nachricht fehlerfrei 
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bei jeder einzelnen Einrichtung, fur die er bestimmt ist, 
angekommen ist. Das selbe Ergebnis lafit sich erzielen, 

- wenn die Einrichtungen, fur welche der betreffende Frame 
bzw. die betreffende Nachricht bestimmt ist, so eingestellt 
werden, daS sie innerhalb des durch das Reply-Feldes defi- 
nierten Zeitschlitzes oder zu einem bestimmten Zeitpunkt 
innerhalb des durch das Reply-Feld definierten Zeit- 
schlitzes ein im betrachteten $eispiel durch ein dominantes 
Bit gebildetes negatives Acknowledge -Bit auf den Bus au- 
sgeben, wenn sie den Frame oder die Nachricht bis dahin 
nicht fehlerfrei empfangen habe.n, und kein negatives 
Acknowledge -Bit (kein dominantes Bit) ausgeben, wenn das 
Gegenteil der Fall ist, und 

- daS die Einrichtungen, fur welche der betreffende Frame 
bzw. die betreffende Nachricht nicht bestimmt ist, so ein- 
gestellt sind, dafi diese zumindest zu dem Zeitpunkt, zu 
denen die Einrichtungen, fur welche der betreffende Frame 
bzw. die betreffende Nachricht bestimmt ist, den nicht 
fehlerfreien Empfang des Frames oder der Nachricht durch 
die Ausgabe eines negatives Acknowledge-Bits zu melden 
haben konnen, keine Daten auf den Bus ausgeben, auch keine 
Information dariiber, ob sie den Frame oder die Nachricht 
bis dahin fehlerfrei empfangen haben oder nicht. 

Auch hierdurch erhalt die den befcref f enden Frame bzw. die be- 
treffende Nachricht versendende Einrichtung eine eindeutige 
Riickmeldung dariiber, ob der Frame bzw. die Nachricht bei 
alien Einrichtungen, fur welche der betreffende Frame bzw. 
die betreffende Nachricht bestimmt ist, fehlerfrei angekommen 
ist. Zwar laSt sich hier, wenn ein Ubertragungsf ehler auf- 
getreten ist, nicht feststellen, welche der Einrichtungen den 
Frame bzw. die Nachricht nicht fehlerfrei erhalten hat, doch 
spielt dies im allgemeinen keine Rolle, denn der Frame bzw. 
die Nachricht mufi ja ohnehin erneut ubertragen werden. 
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In Fallen, in denen es erforderlich ist, dafi bestimmte oder 
alle Einrichtungen, fur die der betreffende Frame bzw. die 
betreffende Nachricht bestimmt ist, synchron (gleichzeitig 
oder in bestimmten zeitlichen Abstanden) mit der Weiter- 
verarbeitung der darin enthaltenen Daten beginnen, kann 
vorgesehen werden, dafi nicht nur die den Frame bzw. die 
Nachricht versendende Einrichtung, sondern auch die Einrich- 
tungen, fur die der betreffende Frame bzw. die betreffende 
Nachricht bestimmt ist, die im Reply-Feld liber den Bus viber- 
tragenen Daten uberwachen, und dafi mit der Weiterverarbeitung 
der im betreffenden Frame bzw. in der betreffenden Nachricht 

enthaltenen Daten erst begonnen wird, wenn aus dem im Reply- 

* 

Feld uber den Bus ubertragenen Daten hervorgeht, daS die syn- 
chron zu betreibenden Einrichtungen den Frame bzw. die Nach- 
richt fehlerfrei erhalten haben. 

Es kann sich auch als vorteilhaft erweisen, wenn zusatzlich 
zumindest bestimmte Einrichtungen, fur die der jeweilige 
Frame bzw. die jeweilige Nachricht nicht bestimmt ist, inner- 
halb des Reply-Feldes den fehlerfreien Empfang des Frame bzw. 
der Nachricht quittieren oder einen fehlerhaften Empfang 
zuruckmelden. Diese Ruckmeldungen erfolgen jedoch vorzugs- 
weise zu einem anderen Zeitpunkt innerhalb des durch das 
Reply-Feld definierten Zeitschlitzes als die entsprechenden 
Ruckmeldungen durch die Einrichtungen, fur die der betref- 
fende Frame bzw. die betreffende Nachricht bestimmt ist. Wenn 
eine oder mehrere der Einrichtungen, fur die der jeweilige 
Frame bzw. die jeweilige Nachricht nicht bestimmt ist, einen 
fehlerhaften Empfang melden, hat dies zwar keinen EinfluS auf 
die Ubertragung des aktuellen Frames bzw. der betreffenden 
Nachricht, doch laSt es insbesondere bei haufigerem Auftreten 
Ruckschliisse auf die Ubertragungssicherheit im System zu und 
kann zum Anla£ genommen werden, Wartungs- oder Reparatur- 
arbeiten durchzuf lihren oder Anderungen im Systemaufbau oder 
in den Systemkomponenten vorzunehmen. 
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Es kann sich auch als vorteilhaft erweisen, wenn einzelne, 
mehrere oder alle am Bus angeschlossenen Einrichtungen so 
eingestellt werden, daS sie zu voneinander verschiedenen 
Zeitpunkten innerhalb des durch das Reply- Feld definierten 
5 Zeitschlitzes ein dominantes Bit auf den Bus ausgeben, wenn 
sie den Frame oder die Nachricht bis dahin fehlerfrei empfan- 
gen haben, und - jeweils zu voneinander verschiedenen anderen 
Zeitpunkten innerhalb des durch das Reply- Feld definierten 
Zeitschlitzes - ein dominantes Bit ausgeben, wenn das Gegen- 
10 teil der Fall ist. Dies eroffnet die Moglichkeit, zu kon- 

trollieren, ob die betreffenden Einrichtungen noch ordnungs- 
gemaS arbeiten oder etwa - aus welchem Grund auch immer - 




ausgef alien sind. Man kann davon ausgehen, da£ die einzelnen 



Einrichtungen noch ordnungsgemaS arbeiten, wenn sie entweder 
15 einen fehlerfreien Empfang oder einen fehlerhaften Empfang 
melden; melden eine der Einrichtungen weder einen fehler- 
freien Empfang noch einen Empf angsf ehler , oder sowohl einen 
fehlerfreien Empfang als auch einen Empf angsf ehler , so ist 
dies ein Zeichen dafur, daS die betreffende Einrichtung nicht 
20 mehr ordnungsgemaS arbeitet. 

Es diirfte einleuchten, da£ einzelne, mehrere oder alle am Bus 
angeschlossenen Einrichtungen einschlieSlich der einen Frame 
bzw. eine Nachricht versendenden Einrichtung wahrend des 
T .25 durch das Reply-Feld definierten Zeitschlitzes (zu bestimmten 
Zeitpunkten innerhalb desselben) auch beliebige andere Infor- 
mationen auf den Bus geben konnen. Eine solche Information 
ist beispielsweise eine Information uber die Betriebsart 
(Normal -Betriebsart , Energiespar-Betriebsart etc.), in wel- 
3 0 cher sich die betreffende Einrichtung gerade befindet, oder 
eine sonstige Information, die fur eine oder mehrere andere 
Einrichtungen von Interesse sein konnte. 

Insbesondere wenn die \iber den Bus zu trans ferierenden Daten 
3 5 mit einer sehr hoher Taktf requenz iibertragen werden, kann 

vorgesehen werden, dafi den Einrichtungen ein groSerer Zeit- 
raum zur Verfiigung gestellt wird, innerhalb dessen sie die 
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auf den Bus zu gebenden Inf ormationen auf den Bus geben kon- 
nen, da£ also den Einrichtungen beispielsweise ein Zeitraum, 
in dem zwei oder mehr Bits uber den Bus (ibertragen werden 
konnen, zur Verfugung gestellt wird, urn ein Bit auf den Bus 
5 auszugeben. Dadurch konnen Fehler vermieden werden, die dar- 
aus resultieren, dafi es einer Einrichtung auf Grund von Pro- 
blemen bei der Synchronisierung mit dem gemeinsamen Uber- 
tragungs-Takt nicht gelingt, die auf den Bus auszugebende 
Inf ormationen innerhalb einer dafiir reservierten Taktperiode 
10 auf den Bus zu geben. 

Aus den vorstehenden Erlauterungeii wird ersichtlich, daS es 
durch das beschriebene Verfahren zum Ubertragen von Daten 
zwischen liber einen Bus verbunderjen Einrichtungen moglich 
15 ist, zu ubertragende Daten schnell, mit hochster Effizienz 
und dennoch absolut sicher zu ubertragen. 

Es diirfte einleuchten, daS die Frames oder Nachrichten dabei 
auch einen anderen Aufbau als in Figur 2 dargestellt aufwei- 
2 0 sen konnen. Sie konnen insbesondere mehr, weniger und/oder 
andere Inhalte reprasentierende Felder aufweisen. 
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Patentanspriiche 

1 . Verf ahren zum Ubertragen von Daten zwischen liber einen 
Bus (BUS) verbundenen Einrichtungen (Nl-Nn) , 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die von einer ersten Einrichtung zu einer oder mehreren 
zweiten Einrichtungen zu ubertragenden Daten zusammen mit fur 
die Ubertragung und/oder die Verwendung der Daten benotigten 
oder niitzlichen Inf ormationen in Einheiten ubertragen werden, 
10 die zumindest teilweise wenigstens einen Bereich (REPLY) um- 
fassen, der einen Zeitschlitz definiert, innerhalb dessen die 
keine Daten ubertragenden Einrichtungen bestimmte Informatio- 




nen reprasentierende Daten auf den Bus ausgeben konnen, und 



da£ in den Einrichtungen, die innerhalb des besagten Zeit- 
15 schlitzes Daten auszugeben haben konnen, eingestellt wird, 
unter welchen Voraussetzungen innerhalb des Zeitschlitzes 
Daten auszugeben sind, und/oder welche Inf ormationen repra- 
sentierende Daten innerhalb des Zeitschlitzes auszugeben 
sind, und/oder zu welchen Zeitpunkten innerhalb des Zeit- 
20 schlitzes die Daten auszugeben sind- 

2. Verf ahren zum Ubertragen von Daten zwischen uber einen 
Bus (BUS) verbundenen Einrichtungen (Nl-Nn) , 
dadurch gekennzei-chnet, 

2 5 dafi die von einer ersten Einrichtung zu einer oder mehreren 

zweiten Einrichtungen zu ubertragenden Daten zusammen mit fur 
die Ubertragung und/oder die Verwendung der Daten benotigten 
oder niitzlichen Inf ormationen in -Einheiten ubertragen werden, 
die zumindest teilweise wenigstens einen Bereich (REPLY) um- 

30 fassen, der einen Zeitschlitz definiert, innerhalb dessen die 
keine Daten ubertragenden Einrichtungen bestimmte Informatio- 
nen reprasentierende Daten auf den Bus ausgeben konnen, und 
daS zumindest in bestimmten Einrichtungen eingestellt wird, 
welche anderen Einrichtungen innerhalb des Zeitschlitzes 

35 Daten auszugeben haben, und/oder welche Inf ormationen repra- 
sentierende Daten innerhalb des Zeitschlitzes von den anderen 
Einrichtungen auszugeben sind, und/oder zu welchen Zeitpunk- 
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ten innerhalb des Zeitschlitzes die anderen Einrichtungen die 
jeweiligen Daten auszugeben haben. 

3. Uber einen Bus (BUS) mit anderen Einrichtungen verbind- 
bare Einrichtung (Nl-Nn) , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Einrichtung so aufgebaut ist, daS die Ubertragung der 
zu ubertragenden Daten zusammen mit fur die Ubertragung 
und/oder die Verwendung der Daten benotigten oder nutzlichen 
Inf ormationen in Einheiten erfolgen kann, die zumindest teil- 
weise wenigstens einen Bereich (REPLY) umfassen, der einen 
Zeitschlitz definiert, innerhalb dessen die Einrichtung be- 
st immte Inf ormationen reprasentierende Daten auf den Bus aus- 
geben kann, und dafi in der Einrichtung eingestellt ist, unter 
welchen Voraussetzungen sie innerhalb des Zeitschlitzes Daten 
auszugeben hat, und/oder welche Inf ormationen reprasentie- 
rende Daten sie innerhalb des Zeitschlitzes auszugeben hat, 
und/oder zu welchen Zeitpunkten innerhalb des Zeitschlitzes 
die Daten auszugeben sind. 

4. Uber einen Bus (BUS) mit anderen Einrichtungen verbind- 
bare Einrichtung (Nl-Nn) , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Einrichtung so aufgebaut ist, daS die Ubertragung der 
zu ubertragenden Daten zusammen mit fur die Ubertragung 
und/oder die Verwendung der Daten benotigten oder nutzlichen 
Informationen in Einheiten erfolgen kann, die zumindest teil- 
weise wenigstens einen Bereich (REPLY) umfassen, der einen 
Zeitschlitz definiert, innerhalb dessen eine oder mehrere an- 
dere Einrichtungen bestimmte Informationen reprasentierende 
Daten auf den Bus ausgeben konnen, und daS in der Einrichtung 
eingestellt ist, welche anderen Einrichtungen innerhalb des 
Zeitschlitzes Daten auszugeben haben, und/oder welche Infor- 
mationen reprasentierende Daten innerhalb des Zeitschlitzes 
von den anderen Einrichtungen auszugeben sind, und/oder zu 
welchen Zeitpunkten innerhalb des Zeitschlitzes die anderen 
Einrichtungen die jeweiligen Daten auszugeben haben. 
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5 . Verf ahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die den Zeitschlitz betreffenden Einstellungen vor dem 
Beginn der Ubertragung der den Zeitschlitz enthaltenden Ein- 
heit erfolgen. 

6 . Verf ahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die den Zeitschlitz betreffenden Einstellungen durch eine 
oder mehrere der am Bus (BUS) angeschlossenen Einrichtungen 
(Nl-Nn) erfolgen. 

7 . Verf ahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die den Zeitschlitz betreffenden Einstellungen durch zu 
den betreffenden Einrichtungen (Nl-Nn) liber den Bus (BUS) 
iibertragene Daten und/oder Anweisungen erf olgt . 

8 . Verf ahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die den Zeitschlitz betreffenden Einstellungen bei einer 
Initialisierung der Einrichtungen (Nl-Nn) erfolgen. 

.9. Verf ahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die den Zeitschlitz betreffenden Einstellungen verander- 
bar sind. 

10. Verf ahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daS die den Zeitschlitz betreffenden Einstellungen in nicht- 
fluchtigen Speichereinrichtungen gespeichert werden. 

11. Verfahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
5 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Einheiten, in welchen die zu ubertragenden Daten 
zusammen mit fur die Ubertragung und/oder die Verwendung der 
Daten benotigten oder nutzlichen Informationen ubertragen 
10 werden, Frames sind. 



12 . Verfahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
15 dalS die Einheiten, in welchen die zu ubertragenden Daten 

zusammen mit fur die Ubertragung uhd/oder die Verwendung der 
Daten benotigten oder nutzlichen Informationen ubertragen 
werden, Nachrichten sind. 

2 0 13. Verfahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche , 

dadurch gekennzei. c h n e t, 
daS die Einheiten, in welchen die zu ubertragenden Daten 
zusammen mit fur die Ubertragung und/oder die Verwendung der 
—25 Daten benotigten oder nutzlichen Informationen ubertragen 

werden, in einem bestimmten Ubertragungstakt jeweils seriell 
uber den Bus (BUS) ubertragen werden. 

14 . Verfahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 

3 0 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi es von den in den Einheiten, in welchen die zu ubertra- 
genden Daten zusammen mit fur die Ubertragung und/oder die 
Verwendung der Daten benotigten oder nutzlichen Informationen 
3 5 ubertragen werden, enthaltenen Daten und Informationen ab- 

hangt, ob und gegebenenf alls welche Einrichtungen (Nl-Nn) zu 
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welchem Zeitpunkten welche Inf ormationen auf den Bus (BUS) 
auszugeben haben. 

15. Verfahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprviche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS in dem Zeitschlitz ein oder metirere Bits uber den Bus 

(BUS) libertragen werden konnen. 

16. Verfahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Daten, die wahrend des Zeitschlitzes auf den Bus 
(BUS) auszugeben sind, ein positives Acknowledge -Bit urn- 
fassen, durch welches angezeigt wird, dafi die das Acknow- 
ledge-Bit auf den Bus ausgebende Einrichtung vorher uber den 
Bus libertragene Daten fehlerfrei empfangen hat. 

17. Verfahren oder Einrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die am Bus (BUS) angeschlossenen Einrichtungen (Nl-Nn) so 
eingestellt sind oder werden, daS ausschlieSlich Einrichtun- 
gen, fur die die uber den Bus ubertragenen Daten bestimmt 
sind, den fehlerfreien Empfang der Daten durch die Ausgabe 
eines positiven Acknowledge -Bits auf den Bus quittieren. 

18. Verfahren oder Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag dann, wenn mehrere der am Bus (BUS) angeschlossenen Ein- 
richtungen (Nl-Nn) so eingestellt sind oder werden, daS sie 
den fehlerfreien Empfang der Daten durch die Ausgabe eines 
positiven Acknowledge -Bits zu quittieren haben, diese mehre- 
ren Einrichtungen so eingestellt- sind oder werden, dafi sie 
die gegebenenfalls auszugebenden positiven Acknowledge -Bits 
zu voneinander verschiedenen Zeitpunkten ausgeben. 



19. Verfahren oder Einrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS die am Bus (BUS) angeschlossenen Einrichtungen (Nl-Nn) so 
eingestellt sind Oder werden, da£ die Einrichtungen, fur die 
die uber den Bus ubertragenen Daten nicht bestimmt sind, zu- 
5 mindest zu den Zeitpunkten, zu denen die Einrichtungen, fur 
die die uber den Bus ubertragenen Daten bestimmt sind, den 
fehlerfreien Empfang der Daten zu quittieren haben konnen, 
keine Daten auf den Bus ausgeben. 

10 20. Verfahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
[ daS die Daten, die wahrend des Zeitschlitzes auf den Bus 
(BUS) auszugeben sind, ein negatives Acknowledge -Bit um- 
15 fassen, durch welches angezeigt wird, daS die das negative 

Acknowledge -Bit auf den Bus ausgebende Einrichtung vorher 

uber den Bus ubertragene Daten ni r cht fehlerfrei empfangen 

hat . 

20 21. Verfahren oder Einrichtung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die am Bus (BUS) angeschlossenen Einrichtungen (Nl-Nn) so 
eingestellt sind oder werden, daS ausschlieSlich Einrichtun- 
gen, fur die die uber den Bus ubertragenen Daten bestimmt 
25 sind, den nicht fehlerfreien Empfang der Daten durch die Aus- 
' gabe eines negativen Acknowledge -Bits auf den Bus melden. 

22. Verfahren oder Einrichtung nach Anspruch 20 oder 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dafi dann, wenn mehrere der am Bus (BUS) angeschlossenen Ein- 
richtungen (Nl-Nn) so eingestellt sind oder werden, dafi sie 
den nicht fehlerfreien Empfang der Daten durch die Ausgabe 
eines negativen Acknowledge -Bits zu melden haben, diese meh- 
reren Einrichtungen zumindest teilweise so eingestellt sind 

35 oder werden, daS sie die gegebenenf alls auszugebenden negati- 
ven Acknowledge -Bits zum selben Zeitpunkt ausgeben. 
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23. Verfahren oder Einrichtung nach einem der Anspruche 20 
bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die am Bus (BUS) angeschlossenen Einrichtungen (Nl-Nn) so 
5 eingestellt sind oder werden, daS die Einrichtungen, fur die 
die uber den Bus iibertragenen Daten nicht bestimmt sind, zu- 
mindest zu den Zeitpunkten, zu denen die Einrichtungen, fur 
die die uber den Bus ubertragenen Daten bestimmt sind, den 
nicht fehlerfreien Empfang der Daten zu melden haben konnen, 
10 keine Daten auf den Bus ausgeben. 

24 . Verfahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
$ Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 daS die am Bus (BUS) angeschlossenen Einrichtungen (Nl-Nn) so 
eingestellt sind oder werden, daS einzelne, mehrere oder alle 
am Bus angeschlossenen Einrichtungen zu voneinander verschie- 
denen Zeitpunkten innerhalb des Zeitschlitzes ein positives 
Acknowledge -Bit auf den Bus ausgeben, wenn sie die vorher 

2 0 liber den Bus libertragene Daten fehlerfrei empfangen haben, 

oder - jeweils zu voneinander verschiedenen anderen Zeitpunk- 
ten innerhalb des Zeitschlitzes - ein negatives Acknowledge- 
Bit ausgeben, wenn das Gegenteil der Fall ist. 

25 25. Verfahren oder Einrichtung nach einem der vorhergehenden 

i 

j Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die am Bus (BUS) angeschlossenen Einrichtungen (Nl-Nn) so 
eingestellt sind oder werden, daS es vom Inhalt des aktuellen 

3 0 oder eines bestimmten vorhergehenden Frame bzw. vom Inhalt 

der aktuellen oder einer bestimmten vorhergehenden Nachricht 
abhangt, welche Einrichtung zu welchem Zeitpunkt welche 
Information auf den Bus auszugeben hat. 
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Zus ammenf a s s ung 

Verfahren zum Ubertragen von Daten zwischen uber einen Bus 
verbundenen Einrichtungen, und uber einen Bus mit anderen 



Die beschriebene Einrichtung und das beschriebene Verfahren 
zeichnen dich dadurch aus, dafi die zu ubertragenden Daten 
zusammen mit fur die Ubertragung. und/oder die Verwendung der 
Daten benotigten oder mitzlichen Inf ormationen in Einheiten 
ubertragen werden, die zumindest teilweise wenigstens einen 
Bereich umfassen, der einen Zeitschlitz definiert, innerhalb 
dessen frei auswahlbare Einrichtungen zu frei auswahlbaren 
Zeitpunkten frei auswahlbare Inf ormationen reprasentierende 
Daten auf den Bus ausgeben konnen. 



Einrichtungen verbindbare Einrichtung 



Figur 1 
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Bezugszeichenliste 
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Bus 


CRC 


Fehlererkennungs - Feld 


CTRL 


Control -Feld 


DATA 


Daten-Feld 


ID 


Identifier- Feld 


Nx 


an BUS angeschlossene Einrichtung< 


REPLY 


Reply-Feld 


SYN 


Synchronisations -Feld 
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